
해상 AIS 데이터의 
이상 징후 탐지 및 위치 파악

해상 안전 강화를 위해 위치 인코딩, K-평균 클러스터링, 컨볼루션 자동 인코더를 사용한 AIS 데이터의 비지도 이상 탐지

| 문의처 | 

‣  (해상 안전 강화) 선박자동식별장치(AIS) 데이터의 이상 탐지를 통해 
해양 안전 및 교통 관리를 위한 상황 인지력 향상

‣  (의심스러운 선박 행동 식별) 이상 AIS 데이터 분석을 통해 해양안전 및 
보안을 위협하는 의심선박 행위 식별

‣  (비지도 이상 징후 탐지) 위치 인코딩, K-평균 클러스터링,  
컨볼루션 자동 인코더 등을 활용하여 AIS 데이터의 이상 징후를 
자동으로 탐지하고 위치를 파악하는 비지도 학습 기법을 개발

1. 특성 공학: 효과적이고 해석 가능한 표현 제작

Ⓐ 위치 인코딩: 이산화 기반 위치 인코더

Ⓑ 특성 가중치: 사전 정의된 가중치와 두 동적 특성의 결합

Ⓒ 순차적 그리드 이미지 생성:  거친 입자와 미세 입자의 두 수준,  
최근접 이웃 보간법 사용

••  개별 선박 궤적에 대한 모델 훈련이 필요함

••  식별된 이상 징후에 대한 정보 부족

‣  모든 선박에 대해 일반화된 모델이 아니므로  처음 보는 
않는 선박의 식별에 문제 발생

‣  모델이 이상 징후 데이터를 탐지하는 이유에 대한 
컨텍스트 없음

••  관심 지역의 모든 선박 데이터에 적용 가능함

••  이상 징후가 발생한 위치 파악 가능

‣ 이전에 보이지 않던 데이터에도 적용 가능

‣ 이상 행동이 감지된 후 조치를 취할 수 있는 정보 제공
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<이상 징후 탐지 및 로컬라이제이션>

<제안된 이상 징후 탐지 프레임워크>

<데이터 전처리 작업>

2. 학습 단계:  AIS 데이터의 군집화된 표현 학습을 위한 k-평균 
클러스터링과 컨볼루션 자동 인코더 생성

3. 평가 단계:  보이지 않는 레이블이 붙은 데이터에서 모델 평가 및 감지된 
이상 징후의 위치 파악


